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RECENZJA

osiggniecia naukowego oraz istotnej aktywnosci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej dr.

inz.

Mariusza Kulczyka, ubiegajgacego sie o nadanie stopnia naukowego doktora

habilitowanego, opracowana na zlecenie Przewodniczgcej Rady Dyscypliny Inzynieria

Materiatowa Politechniki Warszawskiej Pani Prof. dr hab. inz. Matgorzaty Lewandowskiej.

Podstawa prawna opracowania recenzji:

Recenzje opracowatem na podstawie dokumentéw przestanych przez Przewodniczgcg Rady

Dyscypliny Inzynieria Materiatowa Politechniki Warszawskiej:

pismo Przewodniczgcej Rady Dyscypliny Inzynieria Materiatowa Politechniki
Warszawskiej,

kopia uchwaty Rady Dyscypliny Inzynieria Materiatowa Politechniki Warszawskiej nr
146/11/2021 z dnia 19.11.2021,

cykl 9 publikacji bedgcy podstawg do ubiegania sie o stopien naukowy doktora
habilitowanego zatytutowany "Wptyw parametrow technologii przerdbki plastycznej
metoda wyciskania hydrostatycznego na wtasciwosci metali i stopéw do zastosowan

przemystowych”,
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] autoreferat zawierajgcy zyciorys naukowy i osiggniecia w dziatalnosci naukowo-
badawczej, dydaktycznej i organizacyjnej,
. wykaz opublikowanych prac naukowych lub twérczych prac zawodowych oraz

informacja o osiggnieciach dydaktycznych, wspotpracy naukowej i popularyzacji nauki.

1. Informacje ogdlne

Dr inz. Mariusz Kulczyk studia wyzsze ukonczyt w 2003 r. na Wydziale Inzynierii Materiatowej
Politechniki Warszawskiej. Promotorem jego pracy magisterskiej pt. ,Rekrystalizacja
dynamiczna stopu na osnowie fazy miedzymetalicznej FeAl” byta Prof. dr hab. inz. Halina
Garbacz. W tym samym roku rozpoczat studia doktoranckie na Wydziale Inzynierii
Materiatowej Politechniki Warszawskiej, a czes¢ swoich badan do pracy doktorskiej realizowat
w Instytucie Wysokich Cisnien Polskiej Akademii Nauk w Warszawie. W 2007 r. Habilitant
uzyskat stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria materiatowa na Wydziale
Inzynierii Materiatowej Politechniki Warszawskiej. Promotorem rozprawy doktorskiej
Habilitanta pt. ,Zastosowanie wyciskania hydrostatycznego do rozdrobnienia ziarna w niklu”
byt Prof. dr hab. inz. Krzysztof J. Kurzydtowski.
Od 2003 r. Habilitant jest zwigzany z Instytutem Wysokich Cisnienn Polskiej Akademii
Nauk w Warszawie, gdzie w 2008 r. zostat zatrudniony na stanowisku adiunkta, a w 2021 r.
zostat kierownikiem Laboratorium Plastycznosci pod Wysokim Cisnieniem.
W zataczonej dokumentacji nie znalaztem informacji Swiadczgcej o tym, ze Pan dr inz.
Mariusz Kulczyk ubiegat sie juz wczesniej o stopien naukowy doktora habilitowanego. Nie
znalaztem tez takiej informacji w systemie Radon. Na tej podstawie stwierdzam, iz nie ubiegat

sie On wczesniej o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego.

2.  Ocena osiggniecia naukowego wynikajacego z art. 219 Ustawy Prawo o szkolnictwie

wyiszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 roku

Dr inz. Mariusz Kulczyk swoje osiggniecie naukowe po uzyskaniu stopnia naukowego doktora
(2007 r.) przedstawit w formie cyklu publikacji powigzanych tematycznie pt. , Wptyw
parametréw technologii przerdbki plastycznej metodg wyciskania hydrostatycznego na

wiasciwosci metali i stopow do zastosowan przemystowych”. Przedstawiony zbidr 9 prac
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opublikowany zostat w czasopismach z listy JCR w latach 2010-2018. Czasopisma, w ktorych

Habilitant opublikowat prace z przedstawionego cyklu posiadajg zréznicowany wspotczynnik

wptywu IF od 0,431 do 4,081. W wiekszosci sg to czasopisma cenione w inzynierii

materiatowej. Gtdwnym celem przedstawionych prac byto opracowanie technologii
wytwarzania wybranych materiatow, z wykorzystaniem procesu wyciskania
hydrostatycznego. Wszystkie publikacje z cyklu sg wieloautorskie. W pieciu z nich Habilitant
jest pierwszym autorem, a w trzech kolejnych drugim. Habilitant nie przedstawit udziatu
procentowego poszczegdlnych autoréw, lecz w oswiadczeniach szczegdétowo opisat swoj

(iinnych autorow) wktad w poszczegdlnych pracach, co zostato potwierdzone przez

wspotautoréw, co w moim odczuciu jest zdecydowanie lepszym rozwigzaniem. Z ww.

oswiadczen wynika jednoznacznie, ze we wszystkich wskazanych pracach odpowiadat za
opracowanie technologii wyciskania hydrostatycznego, a w zdecydowanej wiekszosci tych
prac jego udziat byt znacznie wiekszy. Na tej podstawie stwierdzam, ze jego udziat

w przedstawionym do oceny cyklu publikacji byt dominujacy.

Cykl publikacji Habilitanta dotyczy badan nad procesem wyciskania hydrostatycznego,
wykorzystujgcym dziatanie wysokich cisnien do przerébki plastycznej materiatdw z duzym
odksztatceniem plastycznym. Habilitant prowadzit prace nad materiatami podatnymi na
przerébke plastyczng metodg wyciskania hydrostatycznego jak aluminium, stopy aluminium,
stopy miedzi, jak réwniez mniej podatnymi jak stale austenityczne odporne na korozje
i trudnoodksztatcalnymi, tj. tytanem i materiatami w postaci proszkéw. Do najwazniejszych
osiggnie¢ naukowych dr. inz. Mariusza Kulczyka zaliczam:

1.  Opracowanie technologii termo-plastycznej przerdbki stopu CuCrZr do zastosowan na
elektrody do procesu zgrzewania punktowego, obejmujace optymalizacje parametréw
deformacji plastycznej w potaczeniu z obrdbkg cieplng przesycania i starzenia
w kierunku otrzymania materiatu tgczacego w sobie zaréwno wysokie wtasciwosci
mechaniczne, odpowiedni charakter mikrostruktury jak i optymalne wartosci
przewodnosci elektrycznej.

2.  Optymalizacje parametrow technologii wyciskania stali austenitycznej 316L na zimno,
dedykowanej do zastosowan na elementy ztgczne, w efekcie ktérych uzyskano
potprodukty o jednorodnych wtasciwosciach mechanicznych, na catej dtugosci przy
zachowaniu odpowiednich tolerancji wymiarowych oraz wymogdéw co do jakosci

powierzchni.
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3.  Opracowanie parametrow technologii wyciskania tytanu na zimno, dedykowanego do
zastosowan na implanty medyczne oraz na elementy ztgczne, w efekcie ktérych
zoptymalizowano proces pod katem jego wydajnosci oraz powtarzalnosci wynikéw,

zwigzanych z jakoscig wytwarzanych wyrobdw.

Warto podkresli¢, iz w swoich badaniach Habilitant oprdécz parametréw procesowych
uwzgledniat tez inne czynniki, jak rentownos$é procesu, wydajnosé, stabilnos¢ procesu, jakos¢
powierzchni gotowych detali oraz wtasciwosci gotowych poétwyrobdéw lub wyrobéw. Prace
zawierajg komplementarne inzynierskie podejscie pokazujace relacje pomiedzy sktadem
chemicznym, technologig, mikrostrukturg i finalnymi witasciwosciami wyrobdéw, a czesé
wynikow zostata zaimplementowana w przemysle.

Patrzgc przez pryzmat wktadu Habilitanta w rozwéj dyscypliny inzynieria materiatowa
warto odnies¢ sie do niekonwencjonalnych metod przerébki plastycznej, umozliwiajgcych
poddawanie materiatow bardzo duzym odksztatceniom plastycznym (ang. severe plastic
deformation, SPD), takich jak przeciskanie przez réwnoosiowy kanat katowy (ECAP) i metody
skrecania pod wysokim ci$nieniem (HPT). Metody te sg od ponad 20 lat z powodzeniem
wykorzystywane do ksztattowania mikrostruktury i wtasciwosci metali i stopéw. Z reguty
podczas duzego odksztatcenia plastycznego dochodzi do rozdrobnienia ziarna do skali
submikronowej lub nawet nanometrycznej, co skutkuje silnym umocnieniem materiatu, tj.
wzrostem wilasciwosci wytrzymatosciowych w temperaturze pokojowej, a w niektérych
przypadkach zdolnoscig do odksztatcenia nadplastycznego w podwyzszonej temperaturze. We
wczesnym etapie rozwoju naukowego Habilitant prowadzit prace nad potgczeniem réznych
metod duzych odksztatcen plastycznych, jak w pracy doktorskiej procesu ECAP oraz wyciskania
hydrostatycznego, jako ztozonej drogi deformacji plastycznej metali. Efektywnos$é
zastosowania obu technik, zwigzana ze zwiekszeniem stopnia rozdrobnienia mikrostruktury,
pozwolita na zdecydowane zwiekszenie wtasciwosci mechanicznych obrabianych materiatow,
co Habilitant wykazat dla czystego niklu i miedzi. Metody te majg jednak ograniczenia, co do
uzyskiwanej objetosci materiatéw i ich geometrii. Proces wyciskania hydrostatycznego do
przerébki plastycznej metali daje w tym zakresie zdecydowanie wiecej mozliwosci, cho¢ nie
jest zaliczany do metod SPD, prowadzi rowniez do silnego rozdrobnienia ziarna i umocnienia
materiatu. Sam proces wyciskania hydrostatycznego do przerébki plastycznej metali jest znany

od wielu lat, lecz prace Habilitanta dotycza zaimplementowania tej technologii do
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generowania duzych odksztatcen plastycznych w metalach i stopach metali na zimno.
Szczegdlnie warto podkreslic wyniki wptywu odksztatcenia rzeczywistego generowanego
w procesie wyciskania hydrostatycznego prowadzonego w sposdéb kumulacyjny, wyniki
osiggniete dla stopu CuCrZr i tytanu. Opracowanie tych unikatowych technologii wyciskania
hydrostatycznego elementéw do wybranych zastosowan stanowi wyrazny wkfad Habilitanta
w rozwdj dyscypliny inzynieria materiatowa.

W mojej opinii, osiggniecie naukowe przedstawione w postaci cyklu powigzanych
tematycznie publikacji stanowi spdjne opracowanie w zakresie badan nad procesem
wyciskania hydrostatycznego, wykorzystujgcym dziatanie wysokich cisnien do przerébki
plastycznej materiatow z duzym odksztatceniem plastycznym. Cechujg sie wspdlng mysla
przewodnig i bazujgc na opracowaniu naukowym, prowadzg do konkretnych rozwigzan
technologicznych. Na tej podstawie stwierdzam, ze zgodnie z wymogami art. 219 Ustawy
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 roku spetniony jest warunek
w zakresie ,cyklu powigzanych tematycznie prac opublikowanych w czasopismach

naukowych”.

3. Ocena osiggnie¢ naukowo-badawczych

Analizujgc dziatalnos¢ naukowo-badawczg Habilitanta nalezy podkresli¢ bardzo dobry dorobek
publikacyjny, aktywnos¢ projektowa i szerokg wspétprace z osrodkami naukowymi w kraju i na
Swiecie, Swiadczgce o jego wysokiej aktywnosci naukowe;.

Przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora Habilitant byt autorem Ilub
wspoétautorem 9 prac opublikowanych w czasopismach naukowych, w tym 8 w czasopismach
z bazy JCR. Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora zdecydowanie poszerzyt swéj dorobek
naukowy o kolejnych 71 prac, w tym az 51 w czasopismach z bazy JCR. Przetozyto sie to na
bardzo wysoki sumaryczny Impact Factor wszystkich jego publikacji (liczony w oparciu
o wartos¢ wskaznika obowigzujgcg w czasie publikacji) 112,75 oraz duzig liczbe cytowan
i wysoki indeks H = 15 (Wg bazy WoS). Sumaryczna liczba cytowan prac Habilitanta (dane
z autoreferatu, wg bazy WoS) wynosi 685, a bez autocytowan 503. Czes¢ prac wspotautorskich
Habilitant opublikowat w bardzo dobrych czasopismach z zakresu inzynierii materiatowej, m.
in. Bioactive materials, Materials&Design, Materials Charaterization, Materials Science and

Engineering A. Wiekszos¢ prac Habilitanta dotyczy wyciskania hydrostatycznego.
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Dr inz. Mariusz Kulczyk wspotpracuje licznymi z osrodkami naukowymi w kraju
i zagranicg, m in. z Wydziatem Inzynierii Materiatowej Politechniki Warszawskiej, z Wydziatem
Inzynierii Produkcji Politechniki Warszawskiej, z Instytutem Metalurgii i Inzynierii
Materiatowe] im. Aleksandra Krupskiego Polskiej Akademii Nauk, z Instytutem Obroébki
Plastycznej - Sie¢ Badawcza tukasiewicz, z Instytutem Mechaniki Precyzyjnej — Sie¢ Badawcza
tukasiewicz, z Institute of Electrical Engineering, Slovak Academy of Sciences, z IMDEA
Materials Institute (Hiszpania), z Institute of Physics of Advanced Materials, Ufa State Aviation
Technical University. Wynikiem tej wspotpracy sg liczne wspdlne prace Habilitanta z osobami
z ww. osrodkéw. Wspotpraca dotyczyta wytwarzania i charakterystyki réznych materiatow
z wykorzystaniem metod duzych odksztatcen plastycznych, sposréd ktérych warto wymien
badania nad stopami aluminium z serii 5XXX (wysokowytrzymate elementy ztgczne), stopy
tytany (m in. z przeznaczeniem na implanty dentystyczne) czy cynk i jego stopy
(z przeznaczeniem na bioresorbowalne stenty). W ramach wspétpracy Habilitant odbyt dwa
staze naukowe w Institute of Electrical Engineering, Slovak Academy of Sciences w styczniu
2008 r. i w IMDEA Materials Institute w Hiszpani w kwietniu 2013 r. oraz siedem
krétkoterminowych stazy w kraju i zagranicg. Habilitant wspotpracuje tez z sektorem
gospodarczym m. in. z producentem implantéw medycznych w Polsce, firmg ChM sp. z o0.0.,
firma ClavMed, czy firma InterMetal zajmujacg sie produkcjg oraz sprzedazg krétkich serii
nietypowych elementdéw ztacznych, firmg Mesko i in. Wynikiem jego wspdtpracy sg trzy
patenty, w tym dwa europejskie i jeden krajowy, oraz dwie wdrozone technologie.
Duza aktywnos$¢ Habilitanta znajduje odzwierciedlenie w iloSci projektéw, w ktérych
brat lub bierze udziat. Jest to 21 projektow w tym 5 w trakcie realizacji, finansowanych
z réznych zrédet NCN, NCBiR i in. W 4 z nich Habilitant petnit role kierownika:
= Projekt badawczy: ,Wytwarzanie nanostruktury w niklu metodg wysokoci$nieniowej
przerdbki plastycznej”, 3T08A06229, IWC PAN, 2005-2007.

. Projekt rozwojowy ,,Badania podatnosci materiatow do duzych odksztatcen plastycznych
w procesie wyciskania hydrostatycznego”, R1505703, IWC PAN, 2007-2010.

. Projekt aplikacyjny B+R ,Ultra wytrzymate elementy ztgczne o zwiekszonej trwatosci
eksploatacyjnej dla przemystu transportowego, wydobywczego i medycznego”
w ramach Narodowego Centrum Badan i Rozwoju, Program Operacyjny Inteligentny
Rozwéj 2014 -2020, poddziatanie 4.1.4 ,Projekty Aplikacyjne” finansowane w ramach
funduszy europejskich. POIR.04.01.04-00-0010/15, 2016-2020.
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] Projekt badawczy ,Wplyw szybkosci deformacji na mikrostrukture i wtasnosci
mechaniczne metali poddanych duzym odksztatceniom plastycznym na zimno
w warunkach wysokich ci$nied” w ramach Narodowego Centrum Nauki, konkurs OPUS

13,2017/25/B/ST8/01118, IWC PAN, 2018-2021.

Podsumowujac stwierdzam, ze aktywnos¢ naukowa Habilitanta w zakresie rozwoju
dorobku naukowego i wspoétpracy naukowej (krajowej i miedzynarodowej) jest znaczaca

i jako catos¢ mozna jg ocenic jako imponujaca.

4. Ocena dziatalnosci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzujacych nauke

Ze wzgledu na specyfike miejsca pracy Habilitant miat ograniczone mozliwosci w zakresie
dydaktyki, niemniej jednak wykazat sie aktywnoscig i w tym obszarze. Byt organizatorem
i prowadzgcym praktyki studenckie odbywajgce sie w Laboratorium Plastycznosci pod
Wysokim Cisnieniem, Instytutu Wysokich Cisnien Polskiej Akademii Nauk. W latach 2010 —
2018 byt opiekunem 24 studentow z Woydziatu Inzynierii Materiatowej Politechniki
Warszawskiej, Wydziatu Chemii Uniwersytetu Warszawskiego i Wydziatu Mechanicznego
Technologicznego Politechniki Slgskiej. Dwukrotnie petnit role promotora pomocniczego
w przewodach doktorskich. W zakonczonym przewodzie doktorskim Pani Dr inz. Sylwii
Przybysz, tytut pracy ,,Analiza anizotropii wtasciwos$ci mechanicznych stopu miedzi CuCrZr oraz
stopu aluminium 6060 po procesie wyciskania hydrostatycznego”, obronionej 22.09.2020 na
Wydziale Inzynierii Materiatowej Politechniki Warszawskiej (promotor: Prof. Dr hab. inz.
Jarostaw Mizera), oraz w przewodzie doktorskim mgr inz. Moniki Skorupskiej, tytut pracy
,Materiaty polimerowe wzmacniane metodg hydroekstruzji”, na Wydziale Inzynierii
Materiatowej Politechniki Warszawskiej (promotor: Prof. Dr hab. inz. Joanna Ryszkowska) —
praca w toku.

Habilitant wykazat sie duzg aktywnoscig konferencyjng. Przed uzyskaniem stopnia
doktora brat udziat w 8 konferencjach, wygtaszajac 4 referaty. Po uzyskaniu stopnia doktora
brat udziat w 21 konferencjach wygtaszajgc 13 referatéw. W zakresie dziatalnosci
organizacyjnej byt czlonkiem komitetu organizacyjnego dwéch konferencji, tj.

miedzynarodowej E-MRS Fall Meeting oraz 5th High Pressure School, obie konferencje odbyty
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sie w Warszawie. Byt rowniez organizatorem 11 sesji naukowych Laboratorium Plastycznosci
pod Wysokim Cisnieniem, Instytutu Wysokich Cisnieh PAN w latach 2009-2019.

Oceniajgc dziatalnos¢ popularyzujagca nauke warto wspomnie¢ prace popularno-
naukowa Habilitanta ,,Zastosowanie ultrawytrzymatych materiatéw po procesie wyciskania
hydrostatycznego w nowoczesnych rozwigzaniach przemystowych” opublikowang w Napedy
i sterowanie, Nr 2 (226), s. 58-63 w 2018 r. , w ktérej przedstawit swoje osiggniecia szerszemu
gronu odbiorcow.

Habilitant jest tez ekspertem w Centrum Innowacji i Rzeczoznawstwa OW SIMP —
Przewodniczacy zespotu ds. Inzynierii Materiatowej oraz cztonkiem komitetu redakcyjnego
czasopisma ,Welding Technology Review” (Agenda Wydawnicza SIMP) w sekcji spajania
materiatoéw ultradrobnoziarnistych.

Osiggniecia dr. inz. Mariusza kulczyka w zakresie dziatalnosci dydaktycznej, organizacyjnej

i popularyzujacych nauke oceniam jednoznacznie pozytywnie.

5. Whniosek koncowy

Po zapoznaniu sie z przedstawiong dokumentacjg dotyczacej dorobku naukowo-badawczego,
dydaktycznego oraz organizacyjnego i popularyzujgcego nauke dr. inz. Mariusza Kulczyka
stwierdzam, ze giéwne osiggniecie Habilitanta w postaci cyklu 9 publikacji pt. , Wptyw
parametréw technologii przerdbki plastycznej metodg wyciskania hydrostatycznego na
wiasciwosci metali i stopdw do zastosowan przemystowych”, spetnia wymogi stawiane tego
typu opracowaniom i wnosi znaczgcy wktad w rozwdj dyscypliny inzynieria materiatowa.
Dotychczasowe publikacje, udziat w projektach badawczych oraz wspédtpraca naukowa
prowadzona z krajowymi i zagranicznymi osrodkami naukowymi sg na wysokim poziomie
naukowym i potwierdzajg aktywno$é naukowg dr inz. Mariusza Kulczyka. Habilitant spetnia

kryteria oceny osiggniec dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzujgcych nauke.

Na podstawie pozytywnej oceny catoksztattu osiggniecia naukowego, dorobku naukowo-
badawczego oraz dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzujgcego nauke
stwierdzam, ze zgodnie z obowigzujgca ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. ,,Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce”, dr inz. Mariusz Kulczyk spetnia warunki do uzyskania stopnia naukowego

doktora habilitowanego. Wnioskuje zatem do Rady Dyscypliny Inzynierii Politechniki
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Warszawskiej o nadanie dr. inz. Mariuszowi Kulczykowi stopnia naukowego doktora

habilitowanego.
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